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Compétences disciplinaires de Technologie : « Theme 2et3 »:

Compétences de fin de cycle Reperes de progressivité : 4°
Analyser les données et en déduire des modifications a apporter au programme

Comprendre et modifier un programme associé a

une fonctionnalité d’un objet ou d’un systéme tech- Compléter un programme pour répondre a une fonctionnalité d’'un OST

nique Tester et valider, dans un environnement simulé ou réel, une modification du programme
N\ ' 7/

Introduction : « Introduction et rappels historiques sur le chiffre de Vigenére » - @ -
/7 =\

Le chiffre de Vigenére est un systeme de chiffrement par substitution polyalphabétique, apparu au
XVIe siecle. Il est souvent associé au diplomate et cryptographe francais Blaise de Vigenére (1523-1596), qui en a
publié la description détaillée en 1586 dans son ouvrage « Traité des chiffres ou secrétes maniéres d’écrire. »

Al'époque, la cryptographie était surtout dominée par les méthodes a substitution monoalphabétique, comme le
chiffre de César, dans lesquelles chaque lettre est remplacée par une autre suivant un décalage fixe. Ces systéemes
étaient relativement simples a casser grace a |’analyse fréquentielle : il suffisait d’étudier la fréquence des lettres
dans le message chiffré pour retrouver la clé.

Le chiffre de Vigeneére introduit une rupture : il utilise plusieurs alphabets de substitution successifs, déterminés
par une clé. Cette clé est composée de lettres (ou de nombres représentant un décalage), et elle est répétée tout
au long du message. Chaque lettre de la clé indique combien de positions il faut décaler la lettre correspondante
du texte clair dans I'alphabet.

Par exemple, si la clé est « CLE » :

* (3¢ lettre de 'alphabet) > décalage de +2 Lettre cle Décalage
C +2
L +11
e L(12¢ décal de +11
(12¢) > décalage de - =

* E(5°) > décalage de +4
Ces décalages se répétent pour chiffrer tout le texte.

L’avantage de cette méthode résidait dans la diversité des substitutions : la méme lettre du texte clair pouvait étre
chiffrée différemment selon sa position dans le texte, ce qui perturbait fortement I'analyse fréquentielle classique.

Pendant des siecles, le chiffre de Vigenére a été considéré comme incassable par de nombreux cryptographes et
militaires, d’ou son surnom de chiffre indéchiffrable (le chiffre indéchiffrable).
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éthode de cryptage ?

Appliguer la m

Exercice 1
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https://ladigitale.dev/digiview/#/v/689ee6ddcc98b
https://www.dcode.fr/chiffre-vigenere
https://scratch.mit.edu/projects/857667380
https://ladigitale.dev/digiview/#/v/689ee6ddcc98b
https://scratch.mit.edu/projects/857667380
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Exercice 2 : Comment utiliser cette méthode de cryptage ?

Chiffrons le texte "CHIFFRE DE VIGENERE" avec la clef "BACHELIER"

(Cette clef est éventuellement répétée plusieurs fois pour étre aussi longue que le texte clair).

Réponse :

Clef B A CH E L | E|R B A/ C|H E | L|I|E

Décalage

Chiffré

Vérifier avec le lien :

Exercice 3 : Comment utiliser cette méthode de cryptage ?
Saurez-vous trouver le message suivant chiffré grace a la clé « CRYPTOLOGIE » ?
NVQX MSOS RIVE JGTL HFBK UMPV BXGT ZFSI XKFL H

Quel est le message en clair ?

Réponse :

J' I . IE.[llfiijrflJ\('El'
Exercice 4 : Comment utiliser cette méthode de cryptage ? :;3;5{3_1,‘!:;2{:!:?!:;-: ;:g:!g:: !
B “‘_I_A__n,[ 'I ‘I\_H‘ I .I i‘l _M‘_N_»(lﬂl'_(l

Saurez-vous coder le message ? TleD FIElo ALK ,t,-:‘-ﬂ‘f?-f!-ﬁ-':[
Ele[Fla[n]1[1]k[u|m[n]o[p]alr]S]T
LE TRESOR EST DANS UN COFFRE e DIxILaN[olelaR ST IulvE
HH|I D|KILIMNIOIPIQIR|S TIU|VIW

o [l 113 (k] min]ole [alR|s[TTuviwlx

Supposons que le mot clé soit JUPITER. On commence par Rl nIolollals ?._L'L_:);:\_:‘.;;;_k
'écrire sous le message a coder, en le répétant si nécessaire : . Ly i ot By
£ [NINJoPlQRIS TIU[VWIX|Y Z|A[B C|

[elolr[alr]s|T[u]v|w|x|¥|z]a[8[c]|D]

L|IE|]T|R|E|S|O|R|E|S|T|D| A N|[S|[U|IN|C]|O F|R]|E
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https://www.apprendre-en-ligne.net/crypto/vigenere/index.html
https://www.arcsi.fr/
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Tatle de Vigenare.
Lettre en clair
A|B|C DE|F|G|H|I|J KILIMHN(G|IP QRIS TIU|VIWX ¥|Z
Lettre de la clé Lettres chifrdes (au arcisement de 1 colomnne Ladfre an ol ol e la kne Lede de i@ ol
. A|lB|C D E|F HiI|J|K|L|MN|O|F|Q R|S|T|U[V|W X ¥|Z
B BIC|DIE|F|G|H|I|J|K|L|M|N|O|F|Q|R|S|T|U v WX ¥ Z|A
c CIDIE F GIH|I|J|K|ILIMN|D|FIQIR|S T|U |V |W[(X|Y £ A|B
D ple[Fla/n|i]alk|L{mn|a|r|alr|s|Tu|vw/x|¥|z a Blc
E e|F|la H|i|s|k|L|m|n|o|r|alr|s|T|ulv|w/x¥|z|a B c|D
F FIGIH ||J|K(LIMNIQIPIQIRIS|ITIU|VWIX|Y| Z|AB G DIE
G -GH |-JH.LHNDF‘QHSTUUWHITE.'.I’I.E':-D-EF
H HilT|(J KILIMIN[D|P|QIR|S|T|U|VW|W| X ¥Y|Z /a8 B|1C|D E F|G
| I [d K LIMN|IOIPIQIR|[S|TIU|Y W X|Y|Z|A|B GID|E|F G|H
o JIKIL M N|IOIFIQIR|IS|TIU|V|W|X|Y|Z2 A|IB|C DE|F G H|I
k  wlL|lm nolr|alrs|T|u|v|w|x|¥|z|aelclo e|F|la n 1]y
L Lim{n o rlalr(s|[T|u[vw[x[¥|[z[a|e|c|o[e|[Fla[H 1 J|K
m  wm|n|orlo|r|s|T|ulv|wx|¥|z|ale|c|ole|F|als|i 4/ k|L
N HNIOQIFIQR|ISE|ITIU|YIW X|Y|IZIA|IB|ICID E|IFIGIH|IT]Jd K LM
o o|lrlalr|s|T|ulv|w|[x|v|z|ale|c|o[e|Fla[n]i o]k Lim|n
B FIQIRIS T|IUIVIW XY Z|IA|B|C|DIE|F G(H|I |J|K|JL M MN|O
Q alr|[s/T|u[v|wx[¥|z[ale|c|o|E[F|a 4|1 |J | x|L|M N O|F
H RIS|(T U ¥|W XY Z|A|IB|C|D|E|F|GIH| I|J|K|L({M|N O P|Q
s s|t|uv|wlx|v|z|ale|c|o|e|Fla[n|io|k|Lim|n|o Palr
T rulvy wx|y¥|Z aB|C|DIE|F|IGIH| I |J|K|IL|M NIO|F |G R[S
u ulvlwix|v|z[alelclolelrla[u|i|s][slL|m[n]olrlars|T
v wlw|xv|z|a|elc|cle|Flaln|i|J|k|Lim{n|alrlalr s/ T|u
W WIX|Y Z A|IBICIDIE|IFIGIH|T|JIEKILIMNIQIPQIRIS T UV
X X|¥|Z A B|C|IDIE|F|IG| H| I |J|K[L|IMINO|IP|QIR[(S|T Ul WV|W
Y ¥YIZ|A B CIDIE|(FIGIH||J|K|ILIMN[O PIQIR|IS|TIL ¥ WX
il F|A|B G D|E|F|QGIH|I|J]|K MINICIPIQIR|S|T(U|Y W X|Y
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